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�� 7�8�� ����� 20 �� �������B ���@ �(k�& ��	T@� �. �� .$���%@ �. 2�&��&�� � %��  ����
�� #	3�( �� ������ ���@ �	=S( �-( � %��O	-� �. ��.�� ���� �%1. � �(�& ��	T@� ��� �

�� 7�Y$�%��� ) ����'��k s�� � ����� �@.�h1389 J�� �& .� ��,	,-( �. )	� ����0� .(
 �*�%	�S( ���� ���g	��C �3�����0 ���. ���� ��%@ �& ��.�� 20 �� ���� ���� �� %�� .$ Arc
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)	��.� � %���. ���@ ���� �� �(k�& �1�4��C �. ��.�� ���8� ���� �&�'( )	� � ���� ���!�� 2�1
�� f	*( ���� e�� ^�0��& �� ��� ����& �. ��.�� �. ���� O&��� ��)��� 2�_( J�� .%1.

�& �� ��� O	-��&�'( �. ����� }� ������ �o� �. ���� 2��� 2�1.�	B )@.�h� �����  �
�k s�����'�� 1389(.  

3- �6789 "&+,�- ��:&4  

.����� J�� ^�0��&2@ ����. �,l�0 ��.�� ����� 2��& 2�( ) .%���. ���� (���'(
 +�� J	& ��.�� 2k�& ���� �,l�0 J�� .��	� �8 �)� 2��T� �& ���� ����� �1 J���&��&

���� )�& �4�1�81�� �� � .�� (���� #��8(�� .�� �'�� #8� �. ��� J�� �'	�� �. j.���
���� ����� �&�� ���� )	�� ...�B #���( %��� �. .�� 2�3(��!( ^�0��& J	��81

�8�� )�� 2.��� ��	�& D;( ��.�� ���.�� � ���� (%$� ���� �8 �)� �� A.�!�0� �& �( %���
%�&�� �0. 2���	& ���� �& %�$ +�� �( %�1. ���� �(�& �� N�� ���� �	T*� ) �1��.

�����81 �2 �1998.(  
4- "&+,���<��� *�- �������  

�����$ ���o�-  ���'( � ���� ���� J	& �� �*�� O&��� ���8����0%& ��.%1. � �h��
�����$ J		g( �� �T@�� J�.�	�&- �� #	��( A%�%C �1 .�� �. �� ���8���%�1. :�� %�(��g� 

)1�%� %�
& �o��  2��-� � �����0 ( ).(�3�� �
� �����0 � �1���& 2��-� %���� )2 D��.�C (
�����$- ���8��� )�����$ 2�38�	���� %����-  D��.�C 2��& A.�!�0� .�� �&����& ��@.

� (���8��� ���;"� )3�����$ {���� ( )��.�,��� ��� �
 �� %���� ) � ����!( �(�1���&
��-� �
	0& �� (�3$�4� )�� #h�  ���8��� ���;"� D��.�C � �����0 �(��	�� .%�$

. ���� N�����81 � ���CA.� ���@ ���.�� �& �6&�� �. ��%@ � e�0 ��1w b	1�!� �� %��
 ����� �� ���.�� A�B%�. J�� ^�0��& .%��� ���� �8 �)� .�'�� .��. 7�8� � ���	& �� %���.
                                                           
2. Donohue Arc
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 ����� A��&�. ���8��� ���;"� � �%� %�
& �o��  � 2.�,��� ��	�� 2���. %���. ���8��� %*
 ���� �8 �)� %���� ���8���%*%���1 ) ������81 � ��	C2008.(  

5- �:�� =�>��� *#6)��?/ "&+,� )(�87B+C "&+,�  

 ���o� �� 2��	�& J�.�	�& �h��� ���o� J���� s	��( �4�%�� �& �� #g@ 2%T& }( 2�1 .%��
 %��& �
h� �	T@� ��3L %�!	& v�!(� ���� �8 �)� ����� 2��& %�%,�T� A�B%�. J�� ����%��"

:%�$�& �*�  )1.$ ��M	4���& �8 �)� .�'�� 2��& %��& .�� ( ) ���%@ �
	0� �& %��& �3��
.(%�$ ��M	4���& ���� �&[� �� 7���� )2.� ����. �B%���.��& �& %��& .���� ( ) �����

%��� +l�� (%���� .�'�� �8 �)� )J���� ��@;�� ~����(�@;�� 2��. )3 ~��� �& %��& .���� (
��.��& ����	&%��� �g
< )	� ���� �8 �)� A%� ) %���� ������0 ��� #-� y�� ~���

�?M(���  N��. /����B� (2� )4%�� +l�� )	� ���&�@ ����,� �& %��& .�� ( ) �� �����
(��� #-� �. ���&�@ �& z&�� A�4��C ) ������81 � �1��.1998 ������81 � ��	C j2008 .(

�)� 2%T& ��3L ���o� �
h� ��)����o� �� 2)��0 ���o� J�� �� �0� J�� ����� �8  2�1
�4�1�� �2.�� 2�3	BV�� ���B�%�- �0� 2%T& %�L ���o� }� �. ������0 � ���8��� ) ��	C

 ������81 �2008.(  
�7�7�"  �)+DC  

�� �� ���� ���� y?� �. �&�'( ��,	,-( 7�� ��0. :.8� b	�,( ��0. �. �& ��(
0��& �& �� �(�,	,-(����.�C ��8� 2�3���� �. ���� ���� ��(�,	,-( \�. ��0. � %��  ��

A.�� �TK�6� �� ��� O	-� �. ���� �	
� ���� ����J	& N��8	C }� .%��0� A.�. ���� �

8K� �
�� ~@�� ���� ���� � J	1( .�� �!� }� ������ ��	�. �. �� {�C �1 �� ��.$ ) ��X��

 ���B��1383	,-( �h;� .( 2�3K�0 J	& �. �C��� �	�	8� O0( �� �(�,1987  �(1997  �.
12 �� ���� A%$ \�'�� ���C��� ��� �� ���� �8 �)� �� �0 �( �. �1 �� ��� �� %1.

A.�� �&�'(���&� ���� �8 �)� ��	� J�� �. .%�� ) �� ������� J����	& (��B }
�� �� ��
 � �0� ��$�.1  �(6  #<�$ ���� �� %h�.A.�� �&�'( �� ���� ���'( )	�%�� ) ������81 � ��	CArc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ���� ���� ���� ���� �&�'(  
  
  

  

 

15  

2009�� ���� ��,	,-( �� #h�  {���� A%-�� �k��� �. .( �1 �� �� %1.5  �(7  �!� }� ���
�� �&�'( �� ���� ���'( }� .� �B%�� 7" �. ��g�� #@�%  �. N��8	C }� �. .%��

 �.���� 2���(40% A.�� D��)B ���4M0�C ��%��  �� 2��g�� ���� D)	�� ��g�� #@�%  ��
 ��16 A.�� �&�'( %T& �& �4K�0 ���� )	� �%�k� � ����
4�� ��.���� �. 2�4�. +	,-( � %��

 �� �� �0� A.�.4  �(5 �0� A.�� �&�'( �� ���� ���'( �!� }� �� ) �2.��k�1385 � (
�����81 � J����� +	,-( {���� )20110 ���L�. ��	� �. ( �� ���  �	K���0� %�K)	l� ����

 �� A.& ��72% A.�� �&�'( ����0 �(� 20 �� �� ���� ���� ���� �� �. ���� ���� � %��
�. f��!( � �&�@� 2��& �� 2.���� ��	�  ��.�g� 2��0 ���L�. �& �3$ 2k�& 2�3����

��A.��.�0� A.& ���	& �%��  
 �.������  7�0 �. �,	,-(2001 �. N��. ��	� .�. ���� ���. �����83%  ���& �& ���� ��

A.& ���� ���� �8 �)� 7��$� �� ��	� J�� �. .%��73% ���8���	< �8 �)� ) ���B }
��
��$� � (���� �0� � A��$� �J'3��� 2�184% A.�� �&�'( �� ���8�� �8 �)�%�� 

) ���
�	�1391N�����81 � ��1�� .( )2013	,-( �. ( �����. ���� ���� �0��& �& �,
 ����18-12  �� � ��8� 2�3���� �. ���� 2�1���� ���	& .%����.�C D.;4�& �. �K�0

 �� A.���� v�!(� �,"��� �. � �����. �%& �& z&�� �3��	C J�� ���	& .�0� A.& ���3$ �3��	C
.�0� A.& J	��C �3�	T@� J�� �. �����. �	��� ^�� � �����. A.�� ���w��8� �� %�� %���(

 J�M	4���& �& b3�� �� �3�� A.���� ��  � �T��� ���� %�1. D��)B �� � B��& �� ���� ����
�� ���� �3� ����C.%���8�  

 7�0 �. ��8K� ��� �$�%3& � ��8�� 7��%� ��0>� ���� #-� �. ���� ���� ��	�� �.1991 
 �� A.8� \;��»93% ��. �. ���� �� ���� ���� ��L. ��$��� O	-� �. ���� �& 7�Y�$� ��

A%$%��« ) �2.��k�1385 � (» �1 �� ����
4�� �.10  �
Y$ �B%�� A��. �. �� �!1 ���
A.& ���� ���� ��L. ��k" �%� �& .�%��« ) �)�%	B1381N�����81 � �K ��,	,-( .( Arc
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)2011 ��� 7�0 ���'���. ��	� �. � �&�� A�� �. ( �� A.& �� �� ���  2���0�C52%  ��
A.�� �&�'( ���0��8	& .�� ����g34� �� ����8	& 20 �� �� ���� ���� ���� �� ��� �3�� .%��

N�����81 � ��K�B�(�1 ��,	,-( )2012 )	� 2)K�� �. #<�$ ���� ���� ���� y?� �. (
���� �� �8	� �� N	& �� A.�. ���� ���� A.�� �&�'( � %�� 2�(k�& �
Y$ �	T@� �� �����

��$�.A.8� �&�'( �� 2��8� ���� ���� %��e�	
	� � �%���$� ��,	,-( {���� .%�� )1997 ��	� (
 2�1���� Z�T� �. A.���� ���$)C �� 2.��� .�%T( �� A.& �� �� ���  �� A.���� ���$)C

A.& �%	0& � �%& �.�� e8K %���� ���� ���� �	��� � %���& ���� �
Y$ A�4��C �& ����
���  �4�. �& ����,� �. � ��$�. �B�	L }$)C��$�. ���@ ���� ���� Z�T� �. ���	& �1 .%��  

�� ���� i�� O0( ���'	� �. �,	,-( �� %1.» �� ���� ���� �&�'( ���4M0�C ����
� 20l��$�. �� .� �� �(k�& i60 ��%����� � �3�	�C ���	& � %��f	��( ���4M0 �� %�1.

A.�!�0� �0 �� ��%���� D��)B �� ���� ���� � %��� 2��. 2�B« ) s�� � ����� �@.�h
 ����'��k1389�&��B � ������� +	,-( {���� .( )2009 �. )	� (������  ���� ���� A.�. ����

N��. � #<�$ ��� �����. ��	���*� ��)	� � �0� #<�$ ���� �� ���	& ��� �����. �
N��. �����. J	��81 .�0� A.& J	��C .� ��� �0�C�0 �� #<�$ ���� .�� �� 2���

N��. �4�. �� ���	& %�.& ����B ���@ ������$�. ���0�	&. �.�� �1� �& #��8( �����.%��  
2�1.�L +	,-( {���� )2007 �. %����� ���� .�� �. (4 �� ���� ���
� ���0��8	& %1.

 ��77  �� ��128 A.�� �&�'( �� ���� �� ��3L �0��& .�� ����;� ���� �� %�(��g� �� %�� 
)41%����� ���� �( )45%���� N��8� � ����  �( )15%��0���� ^�8( � ( )27% J�� �. .(

A.��� D��)B �� ��� �& ���� �6&�� �� ���� ���'( ���� �� \�%��	1 ��	�� �XT& �K� %�� �
��!B �3��A.�� �&�'( �� ���� ���'( ��������81 �� ���& �� %��.%��  

����� ����� �.��&;0 �4�1� � 2%���3� ��'� +	,-( 2�1 )1389 �� ���� �� ���  )	� (
 �&�'( ��)	� .�0k�& �& �� � O0�� %  �. ��8� �&�T� �. ���3( �3$ ���� �	��� ^�� �

 A%��� 2�3�
�� �� �� Z�T(5/92% e8K � �%& 2�X��5/42% ��T� 2�31�4� � ��.5/77% Arc
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 .���� �� ����� �%� ������ �,6�� J	& �0� �� �� ���  )	� ��	*�� ���� .�0� A.&
 ��)	� � �!	n� ^�� � ������ 7)�� �� �7�Y�$� �	T*� �#1S( �%���1 7)�� �� ���	&

�	��� ^�� � ��)	� �& ��.� ����. �. J�%K�� O0( �.�. �1�B�  �6&�� ���� ����
��T�N�����81 � ��8�� ..��. .�� 2��. )1391�3�8 �)� �&�'( �0��& �& ���	$ �. (2 
��&�	�� �3�8 �)� ����4M0�C ����3n� ̂ �0��& � %����.�C '���. �����.2 �?&2  J����	&

�3�8 �)� �� �� eC � ��$�. �� �	$2 �;��.%���. ���@ �g	,T( � ��8K �  
� ��	�� �. .�0� �����[�� \�'�� ����� �. 2.��� �&�'( ��,	,-( ���� O	-� �. ���� ���
A�)� �. O,� 7�0 �. �� 2�1382  A���g� .��0 2�3$��)B � .��0� 2��� ~8� ��	8� N$� �&

 �&»���� �	
� ���� « ���� ���� ���� A.���B ���� �& ���� ��w ��%& �%$ ����� ����� �.
O	-� �.�� 2��� 2�1 .�� ���� �3�( �� D��)B J�� �. �TK�6� .�� ���� .�0� A%$ A��$� ���

 �� �� � %�.& A%$ ���1����� J	�L �����B .� �� ��
& �%�%�� 2��� O	-� �. ���� ����
A.& �� %1�$ }�.)�%�� ) ����'��k s�� � ����� �@.�h1389 �@.�h �J�� �& A�;� .(

���'��k s�� � ����� )1389 ( �& +	8� 2�1 �g �?� �� A.�!�0� �& � �!	� �,	,-( �.30 
 �TK�6� �& #<�$ ��»�T������ O	-� �. ���� ���� ���� �����$ «����.�C. ���� {���� .%�� .�

��	�� �. ���� ���� �&�'(�� �� 2� �%$ �& ��.�� � ���� ��	� ��%@ ��g0��� �� %1.
o� J�� �& ���4M0�C �81 .�0� 2������ 20 �� ��� O	-� �. ���� ���� �� %���. ��8�� �

�� 7�8�� ���.�� �
� ���� .%���1 ���&�@ ���� �� �(k�& ���8��� � ��K)�� ��-K �& �� .$
�� '��� 2.�3� � �4�1�� ����8��� �����0 #��� �� .� �	
� ���� 2�1����� %��� 

���� � ���.�� ��%@ � ��	��� 2�&��&�� �� 2.8�� .%���.40%  +	,-( J�� �. 4M0�C ���� ��
��$�. �o���3n�A%$ ~@�� ���� 2�1���� .�� �� %�� O0( A%$ U�. 2�1���� J����	& .%��

 ~@�� �. ���� 2�3����	C � ���)	� 2�1���� � �0� ��;� 2�1���� ��h �& ����
�� v�!(� 2.�%T����� �� ���	& �h?� NM& �. #<�$ ���� .%��� ��8� NM& �. #<�$ Arc
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A.�� D��)B �� ���� 2�1���� �#1S( �	T*� �J0 �%���. #�� ���1�	Y�� �& ���� ���� � %��
 �� ���0 ���$� +	,-( J�� {���� ..��. �4��& ���� ���8��� �K)�� � �;	?-( �#Y$ ��

�g(�� �. �� J	��C �;	?-( �& .�'� � ��� ����J	��C �
Y$ 2�1���. ���@ 2�(& % �� ���	
�g(� �. �� A.�� #	?-( � #1S�� � J�� ���� 2�1���� .�� �%���. ���@ 2�(k�& �
Y$ 2�1

�� ���@ ����.%��	B  

�	�  

 .�� �#	
-( % �� � �0� �T6,� ��,	,-( �� �� ����8	C �*�  N1�VC +	,-( D��
 ���� �� +	,-( 2���� �T��� .�0�50- 25���0� )��� 2��0 �3$ J��0 �K�0  #	��( ���%����

�� .�%T( �3�� J	& �� �� %�1.350 ��8� D�� �& � 5�M��� ����� 7��� �� A.�!�0� �& �!�B 2�	
�$��
 ��%�L 2�~8� �N1�VC J�� �. .%�%$ N��8	C ^��0.�. ��.�?( � 2� 2���

 �& ���g� 2�X  �g �?� ��h �& ���;"������0�C  7�0 �.1391 .���B ��h  
�T( �.�
�)	K ����� ���� �
8� � 2�o� R� ���� �� R��T( J	�L :%��" #8� �� �1

�@� ���� �. ���. �� �� �� ���� �� ��;� �2�?& ����)	� ���� �� �� %�%3( ��h �& 5��
�
8  ���� ^�� � 2��� �� ���� D�=� �� %�� %$�& �� �	,-(" ) �2.��k�1385 ����0� .(

 �)� �0� %,�T� )	����� �8 ) 2����� 7��$� � �0� ��0���� ���� ��( (���� ����
b�L A�� �� �� .��. ����� )�o!K �()	1 A�4� ) �8X� �& �1�o� ��3n� �� �3�0�C ��3��

 �& �,��� 2��& ��0���� ���� ���0���� e8K ���@;� ���@ 2��& ��0���� ���� (����
�� ��h ...� ���� �6&��.��[C )@.�h ����'��k s�� � �l��� �1389 N1�VC �. .(

����� ���� �	Y�� N'�0 2��& �*�  ����  � b	�,( �8�� � ��;��	< ���;� �� �0 �&
���3��T� )	� �3�� �� }� �1 2��& ) A��8$ 7�%�1 .�0� A%�.�B �M�� (  
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��#� )1 E�.�� (=�>��� "D�� �&�&�� F��7� � �?
+6� ��:���  

 ��4G E�.���:�� �?
+6� � 

��HB 

���� 2�1)�" � �3	�$ 

88/0 

���� 2�3���0�. J�!B 
���� � �?M$ �B%�� .�� �. N0�C 

��������!B �. ���� 2�1 
���g�� � ^�gK � �1�n .�� �. ���� �o���3n� 

.�3��	C �l���  �6&�� �& ��. �� ������0���� 
 ��&�@ � %	'8( � R	h(- �@%h J��� 

 �@;� ���&� 
A%��� 2�3�
�� 

��HB+7I 

�3$ � )	1 2�31�4�.K� 

76/0 

b�L����L 
�.� }8�L 

 ���� s0����� ����?( �.�. ���� 
A�	� A�4� )��T�(��. 

��:� 

...� �0. ��%& s0����� � ���� �.�� e8K 

84/0 

�.�� D��� 
�� �& .��� �%$ }�.)� 

���B�3�0. J 
��� �& ���� .���& 

JB - 92/0 
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��#� )2 E�.�� K:>+) F�&.2L��� �8:� M&4.C (=�>��� �:��  

            ��#$�  

 E�.�� =�>����:�� 
NHO� �B ��&4 JB 

��HB+7I 0/0 9/34 1/65 100 

��:� 7/4 6/80 7/14 100 

��HB 1/12 3/77 6/10 100 

 J		T( �3������ 0 ��)&� �� N'������ �&� ������C N'�0 2��& � %$ A.�!�0� ����-� �%
 NMC �& +,-������0�C  �g0�-� �� ��g���� 2�!K� s��* �2���� �T��� �� 2.�%T( J	& �.

��B �� 2.�%T( .�0� A.8� )	� 2.�%T( � r[  �%�%$ �����C N1�� sg0 �� s0����� 2�1
��B ���@ .%'� ���� .�� � ����� �		Y( ����C �. � %��22 ��B )9  ���;� ���� 2��& ��B6 

 � ��;��	< ���� 2��& ��B7 ��$�. �Kg@ #&�@ �����C �� (�8�� ���� 2��& ��B.��� %�� 
�����0�C �* �& ��( �& .%�%$ ���3��!K� s�� A��8$ 7�%� +&�6� )1 �����C �� �o� .�� ��)&� (

�0� ��.���& 7g@ #&�@ )92/0=�( .  

�������  
1- "6P�Q� ��.� "6��� *�?7R�&�  

���� ��0 J	4��	� ���$A%��� 32 7�0 ) #@�% 25  ����%  � 7�050  .�0� A.& (7�0
 #1S( �	T*� �o� ��6/72%  �#1S��4/21%  A%$ �� ��81 � �,
6� ���� �,&�� � .�'�

A.& ��%���� .�%T( J	4��	� .%��1/1  �� %����4/39% �%& ���� �� �%���� �4/51%  �. �( }�
 .�%  � %����10% ��$�. %���� �0 �� N	& )	� )	� �;	?-( f60 ��-K �� .%��1/4%  ���� ��
�& �0��& .�� �.�02/6%  ����%�&�6/28%  �b
��.8/11%  �b
��. v�7/40%  � e���	K86/8% 

A.& �(k�& � e���	K v� U�%� 2���..%��  Arc
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2- � E�.�� E.S� F��7=�>��� �:��  

A��8$ 7�%� �. �����L )2�� A%1��� ( ���B �0 7��$� ��	� �. .$�8 �)�  �����
�8 �)� ���� ���8( O0( ��;��	< )9/34%  � J	��C f60 �. �3��1/65%  (.��� f60 �.

 �. � A%$ �&�'(�8 �)�  )	� �8��6/80%  � J	��C f60 �.7/14% .��� f60 �. ���� 
A.8� �&�'( %�� O,� �7/4%  �� #�$ J�� �&�'( ���� ���8 �)� ��$�%� �� \0 #�$ �. .%��

�8 �)�  ��T� �����8 �)� �& ��;� )�1/12%b� f60 �. ���4M0�C �,&�� � )3/77% (
.��� � )6/10% �� #�$ J�� (�8 �)� A.8� �&�'( ��{���� J�� �� .%�� ) ��;� %T&�8 �)� 

��3� ��'� ��TK�6� �& (�������3( �. ��&;0 �4�1� � 2%� )1389�����81 � ��8�� � ( 
)1391 �. ��
�	� J	��81 � ���	$ �. (������ )1391�& ..��. �,&�6� (����� �
��" 2�1

�� ���� N1�VC J�� ���� �&�'( %1.�8 �)�  ��TK�6� .�� �T��� ������ 2��& ��g��,( ����
.�0� A%$ A%1���  

1�VC �0�0� N0�C ��� � ���8��� 2�3	BV�� �& ���� ��� �� �0� A.& J�� �*�  N
 ��%,� ����!�� 2.�?�@��8 �)� �� �&�'( �� �(��!�� ����A.�. �. x%�������� � �1 #�w 2�1

�� D;(..$ A.�. u0�C �N0�C J�� �& .$  
A��8$ 7�%� )3 ���� �&�'( (�8 �)� ���� ) ��	� �. �� (�8�� � ��;��	< ���;�

�� ���� �3�� #1S( �	T*� s� �& ����A.�. ^�0��& .%1. �&�'( ��)	� �7�%� J�� 2�1
�8 �)�  ��81 ���� ��	� �. � �0� �31��B �4�. �� N	& �,
6� � .�'� ���� J	& ��;�

 s	(�( �& )	� #1S�� � A%$ ��3/33%  �8/13% A.8� \;�� .�� �� %���8 �)�  ��;�
����4� ���@ �. .%�� %T&�8 �)� �&�'( ���� ���8( ����� �& A�;� ���;��	< ���� \;�� 

A.8� �&�'( �o� �� �%���8 �)� .�'� ���� s	(�( �& )	� k�& f60 �. ��;��	< )9/82% �(
�,
6� )6/63%#1S�� �( )2/61%A%$ �� ��81 � ( )40% .%���. ���@ (  Arc
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��#� )3 �8:� M&4.C (=�>��� =76T� K:>+) �:�� JUC  

                 E�.��=�>��� �:��  

JUC MT� 
��HB ��HB+7I ��:� 

�+D� 

�;h� 7/2 0/0 4/1 

b� 6/83 1/17 1/83 

.��� 7/13 9/82 5/15 

JU�� 

�;h� 4/13 0/0 2/5 

b� 2/78 8/38 5/81 

.��� 4/8 2/61 4/13 

  

"$�Q� 

�;h� 0/20 0/0 2/18 

b� 0/30 4/33 5/45 

.��� 0/50 6/63 4/36 

  

	#� V.
 +:� 

�;h� 3/33 0/0 0/0 

b� 7/66 0/60 7/66 

.��� 0/0 0/40 3/33 

  

�)W��� 

�;h� 0/50 0/0 0/0 

b� 0/50 0/75 100 

.��� 0/0 0/25 0/0 

2χ  3/13 7/12 4/2 

P 04/0 05/0 48/0 
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��#� )4 �8:� M&4.C (=�>���  K:>+) F��4 �:��[Q� VH7�(C  

                              =�>��� �:��  

 [Q�VH7�(C 
��HB ��HB+7I ��:� 

��.:7) 

�;h� 4/21 0/0 0/0 

b� 6/78 0/50 100 

.��� 0/0 0/50 0/0 

�&�#�)� 

�;h� 8/23 0/0 8/15 

b� 2/76 0/75 9/78 

.��� 0/0 0/25 3/5 

��\&�  

  

 

�;h� 1/19 0/0 6/11 

b� 8/70 8/34 6/68 

.��� 1/10 2/65 8/19 

������B 

�;h� 9/7 0/0 0/0 

b� 8/86 3/26 6/80 

.��� 3/5 7/73 4/19 

�������B 

�;h� 6/7 0/0 8/0 

b� 3/77 5/30 9/82 

.��� 2/15 5/69 3/14 

�������B#��� +C]�) � 

�;h� 0/0 0/0 0/0 

b� 7/85 1/32 2/86 

.��� 3/14 9/67 8/13 

2χ  09/17 9/17 3/7 

P 004/0 003/0 19/0 
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��#� )5 �8:� M&4.C *���G "OH< (=�>��� =7P�6
 =76T� K:>+) F��4 �:��  

                E�.��=�>��� �:��  

��_��� MT� 

=�>��� 

��HB 

=�>��� 

��HB+7I 

=�>��� 

��:� 

JI�� 

�;h� 3/8 0/0 6/2 

b� 5/78 2/32 6/81 

.��� 2/32 8/67 8/15 

JI��+7I 

��;h 5/16 0/0 0/7 

b� 5/67 7/37 8/79 

.��� 0/7 3/62 2/13 

2χ 5/10273 0/11203 0/10462 

p 009/0 32/0 172/0 

��#� )6Q)�� F.�4G ("  E�.�� �) a� � #�4+
 ��#6C a7)=�>��� �:��  

           J$�:� *�+7_��  

"�:)�� +7_�� 

#�4+
 ��#6C a� 

r p r p 

=�>��� ��HB 21/0- 001/0 14/0- 009/0 

=�>��� ��HB+7I 24/0- 01/0 20/0 - 000/0 

=�>��� ��:� 16/0- 004/0 20/0 - 000/0 

 ��%,� �.&k�& ����L #	
-( 2��0�� �.�8 �)�  �.�'� A��B �0 �. ��;��	< � ��;�
��� �& �A%$ �� ��81 A��B ���� �& �g�� #1S�� � �,
6��� 7�� A��B �0 �.& �(��( 

 �� ��T� J�%& j.8� A��$��8 �)� .��. 2���	& �	$ ��� ���� ��	� �. ��;��	< � ��;� 
) A��8$ �4��g81 7�%� �& s
6� J�� +�%?( �3�6  %T& �. .(.$ �T�����8 �)� Arc
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 �A%$ �� ��81 ���� ���8( ��8��6/98%  �.�'� ����9/94%  � #1S�� ���� ��9/81%  ��
�� #�$ J�� �,
6� ���� A.�� �&�'( .��� �� b� ��)	� �&����� J�� .%��N1�VC {���� �& �1  �@.�h

���'��k s�� � ����� )1389 �� ���� #1S( �	T*� J���&��& .�0�81 ���3( �. (
J		g(A%��� ���� �&�'( �. �g�T� 2�1�8 �)� �� 5�-� ����..$  

A��8$ 7�%� ��4�. r�" �� )4�0 ���� �&�'( ��)	� ( ���B�8 �)�  �& ��( �& �� ����
�� ���� ���� �;	?-( f60A.�. .%1. %T& �. �� ���� �� ���  7�%� 2�1�8 �)� 

v� �
	?-( U��%� 2���. ���� ���8( ���;��(k�& � e���	K ���� A.�� �&�'(1 � %�� �L�
 ��f60  �&�'( �� ����� %h�. �0� A%$ ��0�� �;	?-(�8 �)� � �� ��;���$�% �%��

 �
	?-( ���%� 2���. ���� ���	& �X  �. ���& %��$ �� ��� J�� �
� � �0� ����� N��)��
 %T& �. ..�� ��w 7)�� �� ���� � ��8� 2�3���� �. �(k�&�8 �)�  � ��;��	<�8 �)� 

R
�M� �
	?-( ���%� �& ���� ���8( )	� �8�� ) )� �&8/0  �
	?-( A��B ���� %h�.
 e���	K �&�'( ���8 �)� ��$�%� �8��(%�� ���� A.�� �&�'(�� )	� J		g( f60 �. .%�� ��
�� ���� ��%,� J	& �� %1.�8 �)�  U��%� 2���. �����. ��;��	< � ��;� �� �� ����

 ��%,� �. �K� �.��. .�� 2��.��T� ���!( R
�M� �
	?-(�8 �)�  i60 �& ���� �8��
T� ���!( �
	?-( R
�M����8� A%1��� 2��...$  

 �� 2�4�. 2�1�	Y�� ���o� �& �� ���� �&�'( �& %	0��8 �)� �0� ��[B�	=S( ���� �
�� ���� �	K�T� �	T*�A��8$ 7�%� �[K �%$�& )5 ���� ����,� �& (�8 �)�  ��	� �. ����

�� �	K�T� �	T*� s� �& ���� �. ..��.�C�8 �)�  O,� ��;�3/8% #<�$ ���� ��  �5/16% 
A.�� \;�� #<�$�	< ���� ���&�'( �� %�� ���� ��$�%���� �%��  �� �.�8 �)�  ���8( ��;��	<

A��B �. �1 ���� ���� A.�� �&�'( U%�� �(��!( �& .��� �� b� i60 �. �o� �� � %���8 �)� 
.��� f60 �. #<�$�	< � #<�$ A��B �. �1 )	� �8�� )8/15%  �2/13%b� � ( )6/81%  ��

 � J	
<�$8/79% ��$�. �3&��� ��	&�'( (#<�$�	< ���� �� �K� j%��6/2%  #&�,� �. #<�$ ����Arc
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7% A.�� ���w� #<�$�	< ���� �� �&�'( �� %���8 �)� ��$�%� �8�� �&�'( ��)	� ����,� .%��
 �����8 �)�  ��TK�6� {���� �& �*�  N1�VC �. #<�$ ���� O0( �����8 �)� ���� 

����� �. ��� O	-� �. ���� ) ����'��k s�� � ����� �@.�h1389 �& � �0� �81 (
��� �$�%3& � ��8�� 7��%� ��0>� O0( ��8K� �. A%$ \�'�� ��,	,-( ) �2.��k�1385 �(

�����81 � ��K���(�1 )20122�1.�L � 2)K�� �. ( )2007�� �&��� %�1 �. ( ���� .%$�&
��!( .�� \%� )	� �o� �� �� #<�$�	< � #<�$ A��B �. J	& ��8 �)�  �8�� � ��;��	<

�� ���� ��)	� J	& ��� �%1.�8 �)� ��T� ���!( #<�$�	< � #<�$ ���� ��;� A%1��� ��.
.�0� A%$  

����� �4�. 20 ��A��8$ 7�%� 2�1 )6�� ���� ( �& ��%���� .�%T( � ���� J0 J	& %1.
 �����8 �)� �6&�� ���� ��T� � ^�T� .�%T( � J0 N��)�� �& ��T� j.��. .�� ��.

 ���� �g�� ��%�����8 �)� �� N1�� ���� �	
� ��������� .%&������ ���� �& v� 2�1 ���
�&��B � )2009 �. (������ ����� �0. ��%& s�� � ����� �@.�h N1�VC {���� � %��

����� �. ���'��k )1389 (%	�S( ��..$ 

� ��  
�0 7��$� ��	� �. A%�� �0. �& {���� ^�0��& ���B�8 �)�  ������8 �)� �;��	< �

 � ���� ���8( O0(�8 �)�  O0( �8��3/95%  � ���� ���8 �)�  O0( ��;�9/87% 
�� ���� )	� ��	*�� ���� �'	�� .�0� A%$ �&�'( ���4M0�C �� ��)	� J	& �� %1.��8 �) 

 ��;� �� �� �����. ��;��	< �  R
�M� #1S( �	T*� � �
	?-( U��%� 2���. ����
 ��)	� �K� .��. .�� 2��.��T� ���!(�8 �)�  � �
	?-( i60 �& ���� ��	� �. �8��

��T� ���!( R
�M� #1S( �	T*� �&�'( ��)	� �o� �� J	��81 ..��%� .�� 2��.�8 �)� 
 #<�$�	< � #<�$ ���� ��	� �. �8�� � ��;��	< �K� ��0� A%�� A%1��� 2��.��T� ���!(

 �&�'( ��)	� �o� ���8 �)� ��T� ���!( #<�$�	< � #<�$ ���� J	& ��;�%$ A%1��� ��. A
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���� ��%���� .�%T( � J0 N1�� �& �� A.& �� �� ���  )	� �4��g81 2�3���� .�0� ) ��T�
 �&�'( ��)	� (���� �.& ������8 �)� #�$ �0 �1 �. ���� ) (�8�� � ��;��	< ���;�

�� N��)���� +	,-( ��		g( � �!	h( {���� �& ��( �& .%&��V�� �!B ��( ��	��&�@ 2�3	B
�&��8� J���� �. �3�� ���	& �X  � �3�� ���� AV�� )T*� � �;	?-( �	Y�� �& ��( �& �	
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